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SILABO
l. DATOS GENERALES
1.1 Asignatura Seminario de tesis |
1.2 Cddigo MA-501-01M
1.3 Condicién Obligatorio
1.4  Pre - requisito 150 créditos
1.5 N°de Horas de clase Teoria 04 Practica 04
1.6  N°de créditos 06
1.7 Ciclo Noveno
1.8 Semestre Académico 2022-A
1.9 Duracion 17 semanas

1.10 Profesores Dr. Eugenio Cabanillas L. (Teoria-Préactica)
1. SUMILLA
Naturaleza.- Tedrico — Préctico
Proposito.- La asignatura se orienta a capacitar al estudiante en:
1. El uso correcto del Calculo Variacional moderno, método de Galerkin y la teoria de
operadores monotonos. Elaboracién basica de un proyecto de tesis.
2. La aplicacién de los métodos y técnicas anteriores (dadas en 1.) a la soluciones de
Ecuaciones diferenciales ordinarias o parciales de tipo eliptico.
Contenido.- Formulacion Variacional de Problemas. Método de Galerkin.
Minimizacion de Operadores Coercivos. Teoria de Operadores Mondtonos.
Desarrollo y exposicion de papers.
IHLCOMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERICAS

1. Compromiso ético y compromiso con la calidad en la formacion profesional.

2. Conocimiento y dominio de la teoria de operadores no lineales y el Calculo
Variacional moderno.

3. Habilidad para aplicar las técnicas variacionales a la soluciones de Ecuaciones
Diferenciales.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Al aprobar la asignatura de Seminario de Tesis-| estara en capacidad de:

e Comprender los tépicos basicos del Analisis Funcional no lineal.

e Integrar y participar en proyectos de investigacion relacionados al Calculo
Variacional moderno y la teoria de operadores mon6tonos.

e Valorar el rigor y objetividad de la matemaética contribuyendo en la buena formacion
profesional del estudiante.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES

Perfecciona al estudiante en | e
técnicas de minimizacién de
funcionales. .
Resuelve y plantea problemas
con operadores COercivos.
Aplica el método de Galerkin. |
Implementa la teoria de
operadores mono6tonos.

e Realiza la Formulacion | e
variacional ~de  problemas
elipticos lineales y no lineales.
Minimiza operadores | e
COercivos.

e Aplica el método de Galerkin. | e
Maneja la teoria de operadores |
monotonos .

Valora y muestra interés en el
estudio del Calculo Variacional.
Analiza la descripcion de
diferentes funcionales y sus
derivadas.

Demuestra responsabilidad en
el desarrollo de la asignatura.




IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
: Minimizacién béasica de funcionales

PRIMERA UNIDAD

DURACION
FECHA DE INICIO

: 04 Semanas
: 04 de abril del 2022

FECHA DE TERMINO : 30-04-2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD
C1: CAPACIDAD DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
e Perfecciona al estudiante en técnicas para solucionar problemas de minimizacion de
funcionales.
¢ Implementa el método de Galerkin y la teoria de operadores monotonos y sus variantes.
C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA
Con la teoria de Minimizacidn, el estudiante estara en condiciones de identificar y resolver
problemas elipticos no lineales, que retnan los requisitos establecidos en la teoria de
minimizacion.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL | PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Sesion 1: ¢ Aborda diversos | eValora los | e Plantea
Formulacion p_roblemas _ elipticos problem_as con la prob_lemas que
lineales realizando su | estrategia admiten
variacional de formulacion variacional. formulacion
Problemas. variacional e Utiliza metodologias variacional.
1ra. Semana _ _ e Trabaja los problemas | y técnicas de trabajo |  Interviene en la
.Sesion 2: Practica. | y ejercicios. pertinentes. exposicion  del
Del 04/04 al Sesién 3: Teorema | ®Establece  técnicas | eEs responsable profesor.
09/04 - para la mejor | solidario y ético.
de Lax-Milgran comprension del tema. | e Desarrolla un
Sesién 4: Préctica. espiritu  critico y
constructivo.
e Es abierto al dialogo
y  optimiza su
trabajo.
Sesion 1: eConsulta y analiza | e Muestra interés por | e Adquiere
Operadores acerca de _ los | la interpretacion de informacién de
Operadores coercivos. | los operadores los operadores
coercivos. eRealiza operaciones | COercivos 'y  sus lineales y no
2da. Sesion 2- con operadores | relaciones. lineales.
- coercivos.
Semana Practica. 'T.rabf.ij‘? problemas 'y ¢ Utiliza metodologias | e Interviene en la
Del 11/04 al | Sesidn 3: €jercicios. y técnicas de trabajo. exposicion  del
L e Aplica las diferentes profesor.
16/04 Minimizacion. definiciones.
Teorema de eEstablece  técnicas | ®Es responsable
para la mejor | solidario y ético.

Weiersstrass
Sesion 4: Practica.

comprension del tema




e Desarrolla un
espiritu  critico 'y
constructivo.

Sesion 1:

Derivada de
Frechet

e Calcula las derivadas
de Frechet de diversos
operadores.

e Trabaja problemas vy
ejercicios.

e Valora el estudio de
la Derivada de
Frechet

¢ Utiliza metodologias
y técnicas de trabajo.

o Distingue las

diferentes
derivadas.

e Participaen la

resolucién de

3ra. Semana | Sesién 2: Practica : ) SO
- e Aplica las diferentes | oEs responsable ejercicios y
Del 18/04 al | Sesion 3: Teoremas | definiciones. solidario y ético. problemas.
23/04 y propiedades de eEstablece  técnicas | e Desarrolla un
_ para la mejor | espiritu  critico 'y
las derivadas de comprension del tema. |  constructivo.
Frechet ¢ Es abierto al dialogo
Sesion 4: Préctica %/rabajg.ptlmlza -
Sesion 1: Derivada | e Determina las | eValora el estudio de | e Distingue las
condiciones de la| la derivada de Derivadas de
de Gateaux Derivada de Gateaux. Gateaux. Gateaux sus
Sesion 2: Practica. | e Determina derivadas | e Utiliza metodologias propiedades.
4ta. Semana | Sesién 3: Teoremas de Funcionales y técnicas de trabajo. | e Interviene en la
- e Trabaja los problemas | e Es responsable exposicion del
Del 25/04 al | y propiedades de y ejercicios. solidario y ético. profesor
30/04 las derivadas de eEstablece  técnicas | e Desarrolla un
para la mejor | espiritu  critico 'y

Gateaux

Sesion 4: Practica.

comprension de las
derivadas.

constructivo.
e Es abierto al dialogo
y trabaja.

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

SEGUNDA UNIDAD
DURACION

FECHA DE INICIO
FECHA DE TERMINO : 21-05-2019

CAPACIDADES DE LA UNIDAD

C1: CAPACIDAD DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
o Perfecciona al estudiante en técnicas, para la aplicacion del método de Galerkin.
e Construye las estimativas del sistema aproximado.
o Establece el estudio de los operadores mon6tonos.

C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA
Con la teoria de operadores monétonos y el método de Galerkin el estudiante, serd capaz de
analizar problemas lineales y no lineales que satisfagan sus condiciones.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

: Método de Galerkin y operadores monétonos
: 03 Semanas
: 02-05-2022

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Sesion 1: e Construye e Valora la teoria de | e Distingue los
Sta. Semana Resultados basicos operadores operadores limites de las
monotonos monotonos.




Del 02/05 al | de la Teoria de Establece Utiliza diferentes
07/05 Operadores condiciones de metodologias y funciones.
monotonia. técnicas de trabajo.
monadtonos i :
Tralt))flja los Esl'd _resp,(:_nsable Interviene en la
Sesion 2: probiemas y sollaario y etico. exposicion del
. ejercicios. Desarrolla un profesor
Practica.. Establece  técnicas espiritu critico 'y
Sesion 3: para la  mejor constructivo.
- comprension de los Es abierto al
Interpretacion y operadores dialogo y optimiza
ejemplos monotonos. su trabajo.
Sesion 4: Préctica.
Sesion 1: Analiza y Analiza las Adquiere
Teorema del punto comprende las condiciones del informacion
hipdtesis y tesis de teorema para la
fijo de Brouwer teorema de Brouwer. Muestra interés por aplicacion de
Sesi6n 2: Practica Trabaja los el estudio de los los teoremas.
- problemas y teoremas.
Sesion 3: Teorema ejercicios. Utiliza Interviene en la
6ta. Semana | 4e| angulo agudo. E;:Zblecia tecmn(le(jzi [ré]g:\?ggs!%gelifabajoy exposicion del
oA - ) rofesor
Del 09/05.al | sesjen 4: Practica. comprension de los Es  responsable P
14/05 teoremas. solidario y ético.
Desarrolla un
espiritu critico y
constructivo.
Sesion 1: Método Comprende los Valora el estudio Distingue las
de Galerkin pasos del método de de los meétodos de posibilidades de
7ma. Galerkin. aproximacion aplicacion del
S Sesion 2: Préctica Analiza su (Galerkin). método.
émana aplicacion a diversas
Del 16/05 al Sesién 3- Eercugqones | Desarrolla un Interviene en la
21/05 - o rabi'”a 08 espiritu critico y exposicion del
Estimativas a priori Sjrgrciirirc])zs y constructivo. profesor
Sesidn 4: Préctica. '
8va.
Semana EXAMEN PARCIAL
Del 23/05 al
28/05

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

TERCERA UNIDAD
DURACION
FECHA DE INICIO

CAPACIDADES DE LA UNIDAD

: Teorema de Minty-Browder—Visik y aplicaciones
: 04 Semanas
: 30-05-2022
FECHA DE TERMINO : 25-06-2022




C1: CAPACIDAD DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
e Establece las condiciones del Teorema de Minty-Browder —Visik.
e Perfecciona al estudiante en técnicas para solucionar problemas similares ,relacionados al

teorema.
e Comprende la solucién de problemas via el Teorema de. Minty-Browder —Visik.

C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA
Con este teorema, el estudiante sera capaz de resolver problemas no lineales que rednan los
requisitos establecidos en el mismo.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Sesion 1: e Realiza operaciones o Valora las | e« Adquiere
Hemicontinuidad con funcionales prop_iedades o de | informacion
’ hemicontinuos y | hemiconcontinuidad para tratar
convexidad. CONVEXOs. : problemas
9na Sesién 2 Practica.  ® Dete_rmina los tipos de UtiIizg metodologi_as sobrg h(_emi-
' - funcionales y técnicas de trabajo. |  continuidad.
Semana | Sesidn 3: Teorema hemicontinuos y e Es responsable |  Participa en la
Del 30/05 al | de Minty -Browder- CONVEXos. solidario y ético. rgsolgqi()n de
o e Trabaja los problemas o Desarrolla un | €Jerciciosy
04/06 Visik. y ejercicios. espiritu  critico y | problemas
Sesién 4: Practica. @ Establece  técnicas | constructivo.
- para la mejor je Es abierto al dialogo
comprension de la| y optimiza su
hemicontinuidad  y | trabajo.
convexidad.
Sesion 1: Exposicion o Analiza el problema | Analiza las | e Distingue las
del problema modelo planteado. condiciones del estrategias
e Determina los | problema. para
eliptico no lineal. teoremas adecuados a # Valora las posibles problemas
Sesién 2: Practica. ser aplicados. herramientas similares.
10ma. - e Trabaja los problemas | matematicas a ser | e Participaen
5 Sesion 3: Problema |y ejercicios. aplicadas. la resolucion
émana aproximado Utiliza metodologias de ejercicios
Del 06/06 al .. y técnicas de trabajo. y problemas
Sesién 4: Practica. (@ Establece  técnicas Es responsable
11/06 - para la mejor lidari D!
comprensién ge| | Solidarioy ético.
problema Des,a_rrolla Loun
espiritu  critico vy
constructivo.
Es abierto al dialogo
y trabaja en equipo.
11ava Sesion 1: J Relaciona con el Va|0!’€31 y analiza la | e Distipgue
' Estimativas a priori sistema aproximado. relz_;1C|or_1 entre las Ios_dlferentes
Semana e Reconoce las | estimativas. estimados
Del 13/06 al Sesion 2: Practica estimativas. Utiliza metodologias
Diriaida. e Trabaja los problemas | Yy técnicas de trabajo. -
18/06 J y ejercicios Es responsable * Participa on
' la resolucion

solidario y ético.




Sesion 3: Establece técnicas | Desarrolla de ejercicios
Continuacion de las para I_a} mejor | espiritu critico 'y y problemas
comprension del tema. |  constructivo.
estimativas
Sesion 4: Préactica .
Sesion 1: Pasaje al Soluciona e Analiza Distingue los
limite crecimiento condiciones 'y del pasajes al
decrecimiento de las | pasaje al limite. limite en
12ava Sesion 2: Practica. diferentes funciones. o Utiliza metodologias | .términos no
Sesién 3: Solucion Determina y técnicas de trabajo. I!neal y
Semana | T concavidad los puntos je Es responsable lineales.
débil del problema. i i6 idario v éti
Del 20/06 al p ge InJIIeXIon. o solidario y ético.

25/06 Sesion 4: Practica. sta ecel tecnlqas ° Des,a_rrolla - Participa en
pa:g . _a}n dmejor espiritu critico 'y la resolucién
ggoriz Sjesllgs mé;imos constr_uctlvo. i4 de ejercicios

e o Es ablert_o a}l dialogo y problemas
y minimos de las y optimiza
funciones. trabajo.

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

CUARTA UNIDAD : EXPOSICION DEL PROYECTO DE TESIS.

DURACION : 04 Semanas

FECHA DE INICIO . 27-06-2022

FECHA DE TERMINO: 23-07-2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD

C1: CAPACIDAD DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

e Perfeccionay capacita al estudiante en la preparacién de un proyecto de tesis.

e Elabora sus resultados.

e EXxpone sus aportes.

C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA

Desarrolla 'y expone los papers y elabora su proyecto de tesis. Aplica toda la teoria del analisis

funcional no lineal, las EDPs, la teoria de Distribuciones y los Espacios de Sébolev.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL | PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Sesiones1-4: e Desarrolla y explica Utiliza Distingue y
.- todos los detalles del metodologias y aplica los
Exposiciones de s . )
13ava P paper. técnicas de trabajo. diferentes
Semana | 10s trabajos de | e Expone y discute el e Es responsable métodos
PRy tema de exposicion. solidario y ético. estudiados
Investigacion por
Del 27/06 al | J | P Establece  técnicas | e Desarrolla un

0S alumnos. i iri iti -

02/07 pa:ﬁ r nlgln meéo: espr)llrtlr'Fu t_crltlco y Participa en

comprensio e constructivo. la discusion

paper.

del tema.




Discusion

evaluacion.

y

Es abierto al
didlogo y optimiza

su trabajo
Sesiones1-4: Desarrolla y explica Utiliza Distingue y
Exposiciones de todos los detalles del metodologias y aplica los
14ava paper. técnicas de trabajo. diferentes
' los trabajos de Expone y discute el e Es responsable métodos
Semana Investigacion por tema de exposicion. solidario y ético. estudiados
Del 04/07 al Establece  técnicas Desarrolla un
los alumnos. para la  mejor| espiritu critico y Participa en
09/07 Discusion y comprension del constructl_vo. la discusion
y paper.. Es abierto  al del tema
evaluacion didlogo y optimiza '
su trabajo.
Sesiones1-4: Desarrolla y explica Utiliza Distingue y
Exposiciones de todos los detalles del metodologias y aplica los
15ava _ paper. técnicas de trabajo. diferentes
' los trabajos de Expone y discute el |e Es responsable métodos
Semana Investigacion por tema de exposicion. solidario y ético. estudiados
Del 11/07 al Establece  técnicas Desarrolla un
los alumnos. para la  mejor| espiritu critico y Participa en
16/07 Discusién y comprension del constructl_vo. la discusion
B paper. Es abierto  al del tema
evaluacion. dialogo y optimiza '
su trabajo
16ava.
Semana
Del 18/07 al EXAMEN FINAL
23/07
17ava.
Semana EXAMEN SUSTITUTORIO
V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

A fin de lograr un mejor desarrollo del aprendizaje se emplearan permanentemente las
siguientes estrategias metodolégicas.

a) Analisis de Lectura.- Este procedimiento se realiza mediante:

e Temas seleccionados y acudiendo constantemente a biblioteca especializada.

¢ Recopilando Informacion via Internet.
b) Dinamica Grupal.- Mediante este procedimiento propiciaremos la organizacion de
los alumnos de ser posible en grupos, teniendo en consideracion que todo aprendizaje

tiene su base social.




VI.

VI.

c)

d)

Taller. - Tendrad como principal propdsito la interpretacion y resoluciéon de
problemas, emitiran sus respectivos juicios con la exposicién de la solucién al
problema planteado.

Practicas Individuales. - Mediante este procedimiento se lograra que cada alumno
avance de acuerdo a su capacidad y habilidad que tenga para abordar problemas y
gjercidos tanto analiticos como practicos.

Evaluacion y analisis de resultados. - Esta técnica permitira el rendimiento en las
pruebas de ensayo y las pruebas objetivas; asi como el desempefio en la exposicion
oral.

MATERIALES EDUCTIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Emplearemos textos relacionados a cada tema, monografias, resimenes, separatas y
papers; asi como también direcciones electronicas. Se entregara guias de ejercicios

propuestos.

EVALUACION: SISTEMA DE EVAUACION

VL.l Evaluacidn diagndstica:

Para las evaluaciones se considerara:

v Qué se evalla: preguntas de teoria y practica de los diferentes temas de

co-nocimiento.

v" Lugar donde se evalla: en salas Google Meet, en forma individual o
grupal.

v" Cuestionarios con retroalimentacion.
VL1l Evaluacién formativa:
La evaluacion consiste en los siguientes tipos:
a) Evaluacion continua.
v Intervencién en clase.
v" Cumplimiento de trabajos.
v’ Précticas calificadas (cuatro)
b) Evaluacion
periddica:
v' Examen parcial.
v' Examen final.
VLI Evaluacion sumativa

Promedio final = PEC (40%)+ EP (30%)+ EF (30%)

PEC = Promedio final de Evaluacion Continua (Intervenciones en clase,
cumpli-miento de trabajos, practica calificadas)

PEC — IC+CT+PC
3
EP = Examen
parcialEF =
Examen final

IC = intervencidn en clase, CT = cumplimento de trabajos, PC = promedio de



practi-cas calificadas

NOTAS:

v

\%

El alumno tendrd derecho a observar o en su defecto a rectificar las notas
consig-nadas en sus evaluaciones, después de ser entregadas las mismas por
parte del profesor, salvo el vencimiento de plazos a la culminacion del semestre
académico,luego del mismo, no se admitiran reclamaciones. El alumno que no
presente en eldia establecido, perdera su derecho a reclamo.

Para aprobar el curso el alumno debe obtener su nota igual o superior a 10.5 en
promedio final.

El redondeo, solo se efectuara en el calculo del promedio final, quedando
expreso,en las notas parciales, no se redondearan individualmente.

El alumno que no tengan alguna de las evaluaciones, se le consideran como
aban-dono.

El alumno quedara en situacion de abandono si el porcentaje de asistencia a
lasclases es menor al ochenta por ciento (80%)
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